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Spis rysunkéw

RZUTY

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1050 - TD1
UPROSZCZONY SCHEMAT GLOWNY ZASILANIA - UKEAD POMIAROWY

245-PW-ELE-7Z-SCH-7Z-1050 - TD2 .
UPROSZCZONY SCHEMAT GLOWNY ZASILANIA - POWIAZANIA ZRODEL
WYTWORCZYCH

245-PW-ELE-EA-SCH-Z2Z-1070-TD
Schemat tablicy pomiarowej TL nN - fotowoltaika A

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1071-TD
Schemat tablicy pomiarowej TL nN - kogeneracja A

245-PW-ELE-EA-SCH-Z2Z-1072-TD
Schemat tablicy pomiarowej TL nN - fotowoltaika B

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1073-TD
Schemat tablicy pomiarowej TL nN - fotowoltaika C

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1074 - TD
Schemat tablicy pomiarowej TL — 20kV

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1075 - TD
Schemat tablicy pomiarowej TL — 6kV

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1076 - TD
Schemat potgczen modutdw komunikacyjnych miedzy tablicami pomiarowymi

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1077 - TD
Uktad pomiarowy — elewacje rozdzielnic

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0030 - TD
Rozmieszczenie urzadzen - uktad pomiarowy — etap A

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0031 - TD
Rozmieszczenie urzadzen - uktad pomiarowy — etap C

245-PW-ELE-EA-SCH-B1-1009 - TD
Schemat rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW-B1-A
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1 CZESC FORMALNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych realizowanym w ramach zadania: ,KOMPLEKS
SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS, HALI SPORTOWEJ ZE
STRZELNICA SPORTOWA |GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ORAZ
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA” w Piekarach Slgskich przy ul. Solidarnosci.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
o Uktad pomiarowy

1.2 Dane inwestora

Gmina Piekary Slgskie

ul. Bytomska 84

41-940 PIEKARY SLASKIE
Powiat: m. Piekary Slaskie
Wojewaddztwo: Slgskie

1.3 Dane inwestycji

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS, HALI
SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA | GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA

Piekary Slaskie

ul. Solidarnosci

1.4 Podstawa opracowania

e Projekty:
o  konkursowy,
o architektoniczno - budowlany,
o techniczny.
- JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 02-092 Warszawa.

e Wytyczne Inwestora,

e Podkiady architektoniczno - budowlane,

e  Opracowania branzowe:

o branzy architektonicznej,

branzy konstrukcyjnej,

branzy sanitarnej,

branzy elektrycznej - silnoprgdowe;j,

branzy drogowe;j,

technologii basenowe;.

e Scenariusz pozarowy - F&K Consulting Engineers Sp. z 0.0. Sp. k. (11 2024r.),

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e  Obowigzujgce przepisy (z pdzniejszymi zmianami):

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 275),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213),

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 1605),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakimi

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 z pdzniejszymi

zmianami),

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (tekst jednolity Dz.U. 2023
poz. 822),

o Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1679),

o Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563),

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu

O O O O O

O O O O
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deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873),

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143
poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami),

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
szczegotowych czynnosci wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia
wyrobow, optat pobieranych przez jednostke uprawniong oraz sposobu ustalania wysokosci optat za te
czynnosci (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1001).

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 sk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48] 22 660 30 01 skarchitekci.pl REGON 014844081


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20230000873

jsk architekci | pszczulny & rutz

2 CZESC TECHNICZNA
21 Uktad zasilania
211 Zasilanie podstawowe 20 kV

Zasilanie  podstawowe odbywa¢ sie bedzie za pomoca elektroenergetycznych linii  kablowych SN
w 3x(XRUHAKXS/YHAKXS 1x120/50mm2) o napieciu roboczym 20 kV. Zasilanie podstawowe realizowane bedzie
elektroenergetyczng linig kablowg SN z ztgcza kablowego SN zlokalizowanego w granicy Inwestycji, projektowanego przez
zaktad energetyczny ztacze czteropolowe w konfiguracji LWLL. Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen
elektroenergetycznych znajduje sie na zaciskach pradowych na wyjsciu z roztgcznika w ztgczu kablowym SN.

21.2 Zasilanie rezerwowe 6 kV

Zasilanie  podstawowe odbywaé sie bedzie za pomocg elektroenergetycznych linii  kablowych SN
w 3X(XRUHAKXS/YHAKXS 1x120/50mm2) o napieciu roboczym 6 kV. Zasilanie podstawowe realizowane bedzie
elektroenergetyczng linig kablowg SN z ztgcza kablowego SN zlokalizowanego w granicy Inwestycji, projektowanego przez
zaklad energetyczny zigcze trzypolowe w konfiguracji LLW. Miejsce rozgraniczenia wilasnosci urzadzen
elektroenergetycznych znajduje sie na zaciskach pradowych na wyjsciu z roztgcznika w ztgczu kablowym SN.

Uktad pomiarowo- rozliczeniowy

Zgodnie z warunkami przytaczenia TAURON Dystrybucja zaprojektowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii
elektrycznej posredni.
W sktad uktadu pomiarowego wchodza:

2x elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej (pomiar rozliczeniowy)
Modut komunikacyjny,

2X listwa,

2x przekfadniki pradowe,

1x przektadniki napieciowe,

Tablica licznikowa TL nascienna, przystosowana do plombowania,

Konwerter portow szeregowych.

Uktad pomiarowy zasilany bedzie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych (RPW) stacji nN stacji transformatorowej. Rozdzielnica
potrzeb wlasnych jest zasilona poprzez UPS, co zapewnia napiecie gwarantowane ze zrédta zewnetrznego dla
zasilania licznikow. Tablice wykona¢ z materiatu izolacyjnego i wyposazy¢ w przeszklone drzwiczki. Widok tablicy
pomiarowej przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Potgczenia obwoddéw wtérnych wykona¢ przewodami odpowiednio 5x1,5mm2 dla przektadnikéw napieciowych oraz
7x2,5mm2 dla przektadnikéw prgdowych. Na przewodach obwoddw wtérnych nalezy umiesci¢ oznaczniki identyfikacyjne
umozliwiajgce w sposob jednoznaczny przesledzenie trasy utozenia kabli od przektadnikéw pomiarowych do tablicy
pomiarowej. Przewody prowadzone bedg w korytkach kablowych.

Antene synchronizatora zegara licznika oraz GSM/GPRS wyprowadzi¢ na elewacje budynku. Minimalna wysoko$¢ montazu
min. 3-4m nad terenem.

W tablicy licznikowej zabudowane zostanie gniazdo serwisowe 230V. Gniazdo zasilane bedzie z obwodu rezerwowanego
przez UPS.

Tablica i elementy ukladu pomiarowego, przektadniki, napedy wytgcznikdbw w rozdzielnicach SN podlegajg plombowaniu.
Wszystkie ostony aparatéw i urzadzen wchodzacych w skiad uktadéw pomiarowych winny by¢ ostoniete i
przystosowane do oplombowania w celu zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem.

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirkiiw / 8] 22 660 30 00 sk@jskarchitekci. p NIP 951-18-97-823
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21.3 Obliczenia techniczne zasilanie podstawowe

Dane przyjete do obliczen

Moc - 540kW

Moc zwarciowa — 238, 55 MVA

Prad ziemnozwarciowy Ic1= 184,7 A

Prad ziemnozwarciowy Ic2= 56,1 A

Czas nastawy zabezpieczeh ziemnozwarciowych tz= 1,0s
Linia zasilajgca AL 240 mm2 =640 m

Obliczenia zwarciowe

F, = 540kW
U, = 20kV
cos @ =093
B, 540
I,= - = = 16,764

"TV3-U.-cosp +3-20-093

Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy poczgtkowy.
System

kx Uy  11x20°
Sy 23855

Xp= =184 0

Rp=01¢X,=01¢184=01840

Linia kablowa K1 - AL 240 mm [-640m
Xpy = Xiy =1y =0,104#0680= 0070

Ty 680

Ry = =—=00810
Rl sp sy 240+ 34

Linia kablowa K2 - AL 120 mm I-75m

Koo = Ko # Iy = 0,124 0,075 = 0,00930

=00183 0

Z= J:'RQ + Ry + Rip)™ + (X + Xpy + Xin)* = 197 Kt

Poczatkowy prad zwarcia

oo LixUy _ 11x20

L= - =645 ka
V3xZ, Fx197

Prad udarowy

i
kK=102+098=e"%F = 1507 ka
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i, =k V2R = 1507 %+ 2%6,45=1374ka

Dobor przektadnikow

Dobér przektadnikédw prgdowych w polu pomiarowym rozdzielni SN — 20kV

Zaprojektowano przektadniki pradowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM

25/50/125 kV

20/5/5 AJA

Kl. 0,2S/5P10

Moc 5/5 VA

Ith 12,5 kA, Idyn 31,5 kA

Sprawdzenie zakresu przekfadnika prgdowego
Warunek: 0,211n <lb < 1,2l1n

4A < 16,76 < 24A

Warunek spetiony

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowej
Warunek: 0,25Sn< S2 < Sn

gdzie:
Sn — moc znamionowa przektadnika
S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtdérnego przektadnika

S§2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,

Sobc- pobdér mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze prgdowym,
SL =(I12n)2 x ZL

gdzie:
ZL - impedancja przewodow doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przylgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przektadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:
ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu
RZ — rezystancja zestykow.
s- przekroj przewodu

Lobl - dlugosc¢ przewodu

Lobl=2x5m=10,0m

Rz=0,05

ZL=10,0/( 57%x2,5mm2)+0,05=0,12Q
SL=(5)?x0,12 Q=3,04 VA

Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S2=3,04+0,125 =3,12 VA

Warunek: Sn =2 S22 0,25Sn

5VA >3,12VA > 1,25VA

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 sk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
s
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Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos¢ dynamiczna:
Warunek: Idyn = ip

31,5kA > 13,74 kA

Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymato$¢ cieplna:
Warunek: Ith 2 1"k

12,5kA > 6,45 kA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%

SL=(6A)2x0,12 Q=3,6 VA

Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S2=4,32+0,125 =4,45 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5VA >4,45VA >1,25VA

Warunek spetiony

Dobér przektadnikéw napieciowych w polu pomiarowym SN — 20kV

Zaprojektowano przektadniki napieciowe legalizowane, grawerowane, wzorcowane GUM

20000/V3//100/V3/100/V3 VIV
Kl. 0,2/0,2
Moc max 5/5 VA

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowej przektadnika napieciowego:
Warunek: Sn > S2 >0,25 Sn

5VA > 1,57VA > 1,25VA
Warunek spetniony

gdzie:

Sn — znamionowa moc przektadnika,
S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika,
Sp=1,57VA- pobdr mocy przez licznik

S2=Sp

21.4 Obliczenia techniczne zasilanie rezerwowe

Dane przyjete do obliczen

Moc - 540kW

Moc zwarciowa — 238, 55 MVA

Prad ziemnozwarciowy Ic1= 184,7 A

Prad ziemnozwarciowy Ic2= 56,1 A

Czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych tz= 1,0s
Linia zasilajgca AL 240 mm2 =640 m

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +[48] 22 660 30 00
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Obliczenia zwarciowe

F, = 540kW
U, = 6kV
cos ¢ =093
B, 540
I, = - = =55.94

T AE-U, - cos¢ w3 -6-0,93

Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy poczgtkowy.
System

CkxUy 11x6°
@7 Sny 14977 T

0260

Rp=01+X,=01+026=00260

Linia kablowa K1 - AL 240 mm [-782m
Xy =Koy ¢ 1y =0,104#0,782= 00810

o o b _ 782
Rl sp sy 240+ 34

=009 0

Linia kablowa K2 - AL 120 mm [-75m

Ko = Ko # [, = 0,124 0,075 = 0,0093 0

_ lgn _ 75
TSy 12034

=0,0183 0

Z= J.{RQ + Ry + Bio)™ + (Xg + Xy + Xpo)™ = 046

Poczatkowy prad zwarcia

poLixUy _ 11xs
T NExZ= T VIx046

Prad udarowy
!R
kw=102+098=e""%F = 1,09 kA

i, =k X V2x [ = 1,507 x 2 x 6,45 = 3.0 ki

Dobér przektadnikow
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Dobér przektadnikéw prgdowych w polu pomiarowym rozdzielni SN - 6kV

Zaprojektowano przektadniki pragdowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM

25/50/125 kV

60/5/5 A/A

KI. 0,2S/5P10

Moc 7,5/7,5 VA

Ith 12,5 kA, Idyn 31,5 kA

Sprawdzenie zakresu przektadnika prgdowego
Warunek: 0,211n <lb < 1,2l1n

12A<559<72A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowej
Warunek: 0,25Sn< S2 < Sn

gdzie:

Sn — moc znamionowa przekfadnika

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika
S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,
Sobc- poboér mocy przez uzwojenia przyrzgdéw pomiarowych w torze prgdowym,
SL=(I12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewoddéw doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przektadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

s- przekroj przewodu

Lobl - dlugos¢ przewodu

Lobl=2x8m=16,0m

Rz=0,05

ZL=16/( 57x2,5mm2)+0,05=0,16Q

SL=(5)?x0,16 Q=4,05 VA

Sobc=0,125VA - dane katalogowe licznika
S2=4,05+0,125 =4,18 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

7,5VA >4,18VA > 1,875VA
Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymato$¢ dynamiczna:

Warunek: Idyn = ip

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +[48] 22 660 30 00 sk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
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31,5kA > 3,0 kKA
Warunek spetniony
Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos$¢ cieplna:
Warunek: Ith 2 1"k
12,5kA > 1,93 kA
Warunek spetniony
Przektadnik przecigzony do 120%
SL=(6A)2x0,16 Q=5,84 VA
Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S$2=5,84+0,125 =5,96 VA
Warunek: Sn = S2= 0,25Sn
7,5VA >445VA >1,875VA
Warunek spetniony

Dobér przektadnikéw napieciowych w polu pomiarowym SN — 6kV

Zaprojektowano przektadniki napieciowe legalizowane, grawerowane, wzorcowane GUM

6000/V3//100/V3/100/V3 VIV

KI. 0,2/0,2

Moc max 5/5VA

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowej przektadnika napieciowego:

Warunek: Sn > S2 >0,25 Sn

5VA > 1,57VA > 1,25VA
Warunek spetniony

gdzie:

Sn — znamionowa moc przektadnika,

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika,
Sp=1,57VA- pobdr mocy przez licznik

S2=Sp

Dobér przektadnikdw pradowych dla uktadu pomiarowego — Fotowoltaika A

Zaprojektowano przektadniki prgdowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM
150/5 A/A,

5,0VA,

FS 5,

kl. 0,2s Ithp= >25kA,

Sprawdzenie zakresu przekfadnika prgdowego

Warunek: 0,2 In<lb < 1,2 In

30A < 139,7 < 180A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobdr mocy znamionowej
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Warunek: 0,25 Sn< S2 < Sn

gdzie:
Sn — moc znamionowa przektadnika
S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika

S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,

Sobc- pobdr mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze pradowym,
SL =(12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewodow doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przektadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

s- przekroj przewodu

Lobl - dlugosé¢ przewodu
Lobl=2%x4,5m=9,0m

Rz=0,05

ZL=9,0/( 57%2,5mm2)+0,05=0,11Q
SL=(5)?x0,11 Q=2,865 VA

Sobc=0,125VA - dane katalogowe licznika
S$2=2,865+0,125 =2,99 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5,0VA >2,99VA > 1,25VA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%
SL=(6A)2x0,11 Q=4,12 VA
Sobc=0,125VA - dane katalogowe licznika
S2=4,12+0,125 =4,245 VA

Warunek: Sn 2 S2= 0,25Sn

5,0VA >4,245VA > 1,25VA

Warunek spetniony

Dobér przektadnikdw pradowych dla uktadu pomiarowego — Kogeneracja A

Zaprojektowano przektadniki prgdowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM
ISx 300/5 A/A,

5,0VA,

FS 5,

kl. 0,2s Ithp= >25kA,

Sprawdzenie zakresu przekfadnika prgdowego

Warunek: 0,2 In<lb<1,2In

100A < 279,4 < 400A
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Warunek spetniony
Sprawdzenie na dobdér mocy znamionowe;j
Warunek: 0,25 Sn< S2 < Sn

gdzie:
Sn — moc znamionowa przekfadnika
S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika

S2=Sobc+SL
gdzie:
SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,

Sobc- pobdr mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze prgdowym,
SL =(I12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewodow doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przekfadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

s- przekroj przewodu

Lobl - dlugos¢ przewodu
Lobl=2x5,5m=11,0m

Rz=0,05

ZL=11,0/( 57%2,5mm2)+0,05=0,129Q
SL=(5)?x0,129 0=3,225 VA
Sobc=0,125VA - dane katalogowe licznika
S$2=3,225+0,125 =3,35 VA

Warunek: Sn 2 S2= 0,25Sn

5,0VA > 3,35VA > 1,25VA

Warunek spetiony

Przektadnik przecigzony do 120%
SL=(6A)2x0,129 Q=4,644 VA
Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S2=4,644+0,125 =4,769 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5,0VA >4769VA > 1,25VA

Warunek spetniony

Doboér przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiarowego — Fotowoltaika B

Zaprojektowano przektadniki prgdowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM

150/5 A/A,

5,0VA,

FS 5,

kl. 0,2s Ithp= >25KA,

Sprawdzenie zakresu przekfadnika prgdowego
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Warunek: 0,2 In<lb<1,2 In

30A < 139,7 < 180A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobdér mocy znamionowe;j
Warunek: 0,25 Sn< S2 < Sn

gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika
S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,
Sobc- pobdr mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze pradowym,
SL =(12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewoddéw doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przektadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

s- przekroj przewodu

Lobl - dlugosé¢ przewodu

Lobl=2%3,5m=7,0m

Rz=0,05

ZL=7,0/( 57%2,5mm2)+0,05=0,099Q
SL=(5)?x0,099 Q=2,475 VA

Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S$2=2,475+0,125 =2,6 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5,0VA >2,6VA > 1,875VA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%
SL=(6A)2x0,099 Q0=3,564 VA

Sobc=0,125VA - dane katalogowe licznika
S$2=3,564 +0,125 =3,69 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5,0VA >3,69VA >1,25VA

Warunek spetniony

Dobér przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiaroweqo — Fotowoltaika C — zabudowa w etapie A

Zaprojektowano przektadniki prgdowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM
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ISx 150/5 A/A,

7,5 VA,

FS 5,

kl. 0,2s lthp= >25KA,

Sprawdzenie zakresu przekfadnika prgdowego
Warunek: 0,2 In<lb<1,2 In

30A < 155,2 < 180A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobdr mocy znamionowej
Warunek: 0,25 Sn< S2 < Sn

gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtdrnego przektadnika
S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,
Sobc- pobdr mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze prgdowym,
SL =(12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewodow doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przektadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

s- przekroj przewodu

Lobl - dlugos¢ przewodu

Lobl=2%x7,5m=15,0m

Rz=0,05

ZL=15,0/( 57x2,5mm2)+0,05=0,1575Q
SL=(5)?x0,1575 Q=3,94 VA

Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S2=3,94+0,125 =4,065 VA

Warunek: Sn 2 S2= 0,25Sn

7,5VA >4,065 VA > 1,875VA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%
SL=(6A)2x0,1575 Q=5,67 VA

Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S$2=5,67+0,125 =5,8 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

7,5VA >58VA >1,875VA

Warunek spetniony
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Dobér przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiaroweqo — Fotowoltaika C — przeniesienie do etapu C

Zaprojektowano przektadniki pradowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM
ISx 150/5 A/A,
5,0 VA,

FS 5,
kl. 0,2s Ithp= >25KA,

Sprawdzenie zakresu przekfadnika pradowego
Warunek: 0,2 In<lb<1,2In

30A < 155,2 < 180A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobdér mocy znamionowe;j
Warunek: 0,25 Sn< S2 < Sn

gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika
S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,
Sobc- pobdr mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze prgdowym,
SL =(12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewoddéw doprowadzajgcych i zestykdw obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego
przektadnika

ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( ! x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

s- przekroj przewodu

Lobl - dlugos¢ przewodu

Lobl=2x3,5m=7,0m

Rz=0,05

ZL=7,0/( 57%2,5mm2)+0,05=0,099Q
SL=(5)?x0,099 Q=2,475 VA

Sobc=0,125VA - dane katalogowe licznika
S$2=2,475+0,125 =2,6 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5,0VA >2,6VA > 1,25VA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%
SL=(6A)2x0,099 Q0=3,564 VA

Sobc=0,125VA — dane katalogowe licznika
S$2=3,564 +0,125 =3,69 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn
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5,0VA >3,69VA >1,25VA
Warunek spetniony

Etapowanie inwestycji:

ETAP A:

Zabudowa RSN-20kV, RSN-6kV wraz z tablicami pomiarowymi TL OSD TAURON 20kV, TL OSD TAURON 6kV.
Zabudowa rodzielnic gtldbwnych RGNN-A oraz RGNN-B.

Zabudowa generatora kogeneracyjnego 180kW wraz z tablica pomiarowa TL OSD TAURON Kogeneracja A wraz z
osprzetem w RGNN-A (sekcja SPV-A).

Zabudowa paneli fotowoltaicznych na dachu budynku A o mocy 79,2kW wraz z inwerterem 90kW oraz tablica
pomiarowg TL OSD TAURON Fotowoltaika A wraz z osprzetem w RGNN-A (sekcja SPV-A).

Zabudowa paneli fotowoltaicznych na gruncie o mocy 99,45kW wraz z inwerterem 100kW oraz tablicg pomiarowg TL
OSD TAURON Fotowoltaika C wraz z osprzetem w RGNN-A (sekcja SPV-A).

Zabudowa tablicy pomiarowej TL OSD TAURON - Fotowoltaika B wraz z osprzetem w RGNN-B (sekcja SPV-B) jako
rezerwa pod przyszlg instalacje fotowoltaiczng na dachu budynku B.

ETAP B:
Zabudowa paneli fotowoltaicznych na dachu budynku B o mocy 77,4kW wraz z inwerterem 90kW, wpigcie w sekcje
SPV-B zabudowana na etapie A.

ETAP C:

Przeniesienie paneli fotowoltaicznych z gruntu, ktére zostang zabudowane w etapie A, na dach budynku C. Wraz z
przeniesieniem paneli nalezy réwniez przenies¢ caly osprzet zwigzany instalacjg fotowoltaiczng etapu C czyli:

- pole odptywowe z wytacznikiem FPV3, licznikiem oraz|jilloraz roztacznikiem PV.Q3A

- tablice uktadu pomiarowego TL OSD TAURON - Fotowoltaika C — nalezy wymieni¢ przekiadnik pradowy z 7,5VA
na 5VA zgodnie z powyzszymi obliczeniami

- szafe RPV-C

- reszte osprzetu obejmujace okablowanie itd.

Uwaga
Zamawiane przekladniki pradowe i napieciowe musza posiada¢ czytelng tabliczke znamionowa oraz trwale
wygrawerowang w obudowie przekfadnika przektadnie.
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